ALANYA ALAADDIN KEYKUBAT UNiVERSITESI
LiSANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
MUHENDISLIiK TEMEL BiLiIMLERi ANABIiLiM DALI
MATEMATIK YUKSEK LiSANS PROGRAMI (TEZLI)

DERS iCERIKLERI

I. YIL-I. YARIYIL
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SAATI

AKTS

iCERIK

LEE571

YUKSEK LISANS UZMANLIK ALAN
DERSI

Dersin amaci; Lisansiistii 6grencilere Danisman 6gretim tiyesinin ¢alistign bilimsel alana 6zgii bilgi ve
deneyimlerinin aktarilabilmesi, bilimsel etik ve ¢aligma disiplininin, tez konusu ile ilgili giincel literatiirii
izleyebilme ve degerlendirebilme becerisinin kazandirilmas1 amaglanmaktadir.

Dersin igerigi; Kanita dayali uygulamalar, tez konusu ile ilgili teorik bilgiler, 6grencinin ilgi duydugu konu alanlari.

LEE 581

YUKSEK LISANS DANISMANLIK

Dersin amaci; Ogrenciye akademik galigmalarda rehberlik etmektir.
Dersin igerigi; Arastirma siireci hakkinda bilgilendirme, literatiir tarama, literatiir degerlendirme ve yorumlama
tez hazirlama sureci hakkinda bilgilendirme

MTM 501

BILIMSEL ARASTIRMA
YONTEMLERI VE ETIK

Bilim, bilimsel yontem, bilim etigi kavramlarini vererek bilim ve toplum arasindaki etkilesimi
aciklamak. Bir arastirma projesi hazirlanirken dikkat edilmesi gereken konular (BAP formatlari,
TUBITAK formatlari, vd.). Bir tez projesi nasil hazirlanit? Etkili slayt hazirlama ve sunum
teknikleri. Matematik ve uygulamalari {izerine bazi ulusal ve uluslararast web siteleri ve tanitimi
(TUBITAK: http://www.tubitak.gov.tr; Web of Science: https://apps.webofknowledge.com,
Publons: https://publons.com/wos-op, Master Journal List: https://mjl.clarivate.com/home, ArXiv:
https://arxiv.org; MathSciNet: https://mathscinet.ams.org/mathscinet). Bilim diinyasindaki
bibliyometrik veriler: atif, h-index, i10-index. Bilimsel dergilerin Q siniflari: Q1, Q2, Q3 ve Q4.

MTM 503

SPEKTRAL TEORI VE
MATEMATIKSEL FIZIGIN
DENKLEMLERI

Lineer Diferansiyel Ifadeler ve Siir Kosullari, Diferansiyel Operator, Lagrange Formiilii, Eslenik
Diferansiyel Ifadeler ve Eslenik Sinir Kosullari, Eslenik Diferansiyel Operator, Diferansiyel
Operatériin Ozdegerleri, Ozfonksiyonlar1 ve Genellesmis Ozfonksiyonlari, Green Fonksiyonlar ve
Diferansiyel Operatoriin Tersi, Parametre Igeren Smir Deger Problemleri ve Integral Denklemlere
Getirme, Simir  Kosullarmin ~ Normalizasyonu, Regiiler Smir Kosullari, Ozdeger ve
Ozfonksiyonlarin Asimptotik Davranislari, Ozeslenik Operatorlerin Ozfonksiyonlar1 Cinsinden
Ayrisimi, Regiiler Smir Kosullu Diferansiyel Operatérlerin Ozfonksiyonlart ve Genellesmis
Ozfonksiyonlar1 Cinsinden Ayrisgim, Fourier Yontemiyle Kismi Tiirevli Diferansiyel Denklemler
igin Smir Deger Problemlerinin Coziimii, (1+1) ve (2+1) Olgiilii integrallenebilir Nonlinear
Evrisim Denklemleri, Solitary Dalgalar ve Solitonlar, Tam Coziilebilirligin Karakterizasyonu igin
Lax Yontemi, Korteweg-de Vries (KdV) Denklemi i¢in Lax Cifti.

MTM 505

SINIR DEGER
PROBLEMLERI

Fiziksel Problemlerin Matematiksel Modelleri, Matematiksel Fizigin Standart Denklemleri, Sinir-
deger problemlerinin ¢oziimlerinin varhigi ve tekligi, Degiskenlerine ayrilmig ve D' Alambert
¢oziimleri, Fourier serileri ve Fourier donusiimleri, Fourier doniigiimlerinin uygulamalari, Green
fonksiyonu yéntemi, Strum-Liouville 6zdeger problemi, Ozfonksiyonlar cinsinden agilim ve tamhik
teoremleri, Kartezyen Koordinatlarda sinir-deger problemleri, Bessel fonksiyonlart ve Legendre
polinomlari, Silindirik koordinatlarda sinir-deger problemleri, Kiiresel koordinatlarinda siir-deger
problemleri.

MTM 507

UYGULAMALI
MATEMATIKTE SECME
KONULAR I

Uygulamali matematik alaninda bazi segme konular ve bunlar ile ilgili yapilan bazi giincel
caligmalar.

MTM 509

ANALITIK SAYILAR
TEORISI

Asal say1 teoremi, Aritmetigin temel teoremi, Aritmetik fonksiyonlar, Aritmetik fonksiyonlarin
Dirichlet ¢arpimi, Carpimsal ve tam garpimsal fonksiyonlar, Mobius inversiyon formiilii, Mobius
inversiyon formiiliiniin uygulamalari, Aritmetik fonksiyonlar arasindaki iligkiler, Riemann-Zeta
fonksiyonu.

MTM 511

KOMBINATORIKTEN
SECME KONULAR

Kombinatorik’e giris, Kombinatoryal yapilar, Sayma Problemleri, Permiitasyon ve Kombinasyon,
Binom Katsayilar1 ve binom teoremi, Bazi 6zel say1 ve polinom dizileri, adi ve istel iireteg
fonksiyonlar1, Rekiirans (Ozyineleme) bagntilari. Bazi uygulamalar.

MTM 513

GRAF TEORISINDE SECME
KONULAR

Graf Nedir? Graf Teorinin yapisi, Graflarin 6zellikleri ve bazi temel tanimlar, Graf tiirleri, Alt
Graf, yolun tanimi ve 6nemli Ozellikleri, Agacin tanimi, Agaglarin bazi 6zellikleri, Agacin alt
graflari, Tam Diizenli Graflar, Grafin baglantililigi, Grafin gergek diinya problemi uygulamalari,
algoritmalar, izomorfik graflar ve grafin cebirsel yapisi.

MTM 515

UMBRAL ANALIZ I

Umbral Analize giris, Umbral Cebir ve tanimi, lineer fonksiyoneller ve lineer operatorler, Sheffer
Polinomlar1, Appell Polinomlari, Associated Polinomlari.




MTM 517

ADI DIFERANSIYEL
DENKLEMLER TEORISI

Diferansiyel denklemlerle ilgili temel kavramlar, baslangi¢ ve sinir deger problemleri i¢in varlik ve
teklik teoremleri, birinci mertebeden ve birinci (veya yiiksek) dereceden diferansiyel denklemlerin
¢Oziim yontemleri, aykir1 ¢6ziim, p-diskriminanti, zarf C-diskriminanti, tiirev yonteminin esasi ve
uygulanabilirligi, n. mertebeden lineer diferansiyel denklemler teorisi, diferansiyel operator, lineer
diferansiyel operatorler cebri, lineer diferansiyel denklemlerin ¢oztimleriyle ilgili temel teoremler,
homojen ve homojen olmayan lineer diferansiyel denklemlerin ¢oziim yodntemleri (belirsiz
katsayilar, ters goriintii, operator yontemleri), degisken katsayili lineer diferansiyel denklemlerin
¢Oziim yontemleri (operatoriin carpanlara ayrilmasi, mertebenin disiiriilmesi, parametrelerin
degisimi yontemleri, Cauchy-Euler denklemi), seri ¢oziimler, kuvvet serileri, adi ve tekil nokta
civarinda seri ¢oziimler.

MTM 519

OZEL TANIMLI
FONKSIYON VE
DONUSUMLER

Gamma, Beta ve Bessel fonksiyonlarinin 6zellikleri ve uygulamalari; Legendre, Hermite, Laguerre
polinomlari, 6zellikleri ve uygulamalar1; Bessel fonksiyonlar1 ve 6zellikleri, Laplace doniistimii,
varlik-teklik sartlar1 ve uygulamalar.

MTM 521

FONKSIYONEL ANALIZDE
SECME KONULAR I

Metrik uzaylar, Holder ve Minkowski esitsilzlikleri, Metrik uzaylarda diziler, Tam metrik uzaylar,
Metrik uzaylarda tamlanma, Vektor uzaylari, Normlu uzaylar, Normlu uzaylarda diziler, Banach
uzaylari, Normlu uzaylarda lineer operatorler, siireklilik, sirlilik, Hilbert uzaylari.

MTM 523

NUMERIK ANALIZ I

Niimerik analizin tanimi, amaci ve kullanim alanlari, Niimerik hesaplarda dogruluk ve hata analizi,
Lineer cebirsel denklem sistemleri, Lineer olmayan denklemlerin yaklasik ¢oziim yoéntemleri,
Enterpolasyon, Sayisal Tiirev, Belirli integrallerin yaklasik hesabi.

MTM 525

GEOMETRIDE SECME
KONULAR

Geometride bazi segme konular ve bunlarin uygulamalari.

MTM 527

ILERI CEBIR I

Gruplar ve alt gruplar, Devirli gruplar, Grup homomorfizmalari, Normal alt gruplar, Coziilebilir
gruplar, Permiitasyon gruplar, Sylow teoremleri.

MTM 529

ILERI TOPOLOJI 1

Topolojik Uzaylar,Taban,Altuzay, Kapali kiimeler, Limit noktalari, Haussdorf Uzayi, Siirekli
fonksiyonlar, Homeomorfizm, Carpim Topolojisi, Baglantili Uzaylar, Bilesenler, Yol Baglantililik,
Yol Bilesenler, Kompaktlik, Diizenli ve Normal Uzaylar.

MTM 531

ILERI REEL ANALIZ I

Olgiim Kavrami, Lebesgue dis olgiimii ve ozellikleri, Olgiilebilir ve &lgiilemeyen kiimeler,
Olgiilebilir fonksiyonlar ve 6zellikleri, Egoroff ve Lusin teoremleri, Hemen hemen her yerde ve
Ol¢time gore yakinsakliklar, Basit fonksiyonlarin Lebesgue integrali, Genel Lebesgue integrali.

MTM 533

ILERI KARMASIK ANALIZ I

Kompleks sayilar, kompleks diizlem, Riemann kiiresi, diizlemde bélge ve egriler, say1 dizileri ve
serileri. Kompleks degiskenli fonksiyonlar ve tasvirler, limit, siireklilik, siireklilik modiilii.
Kompleks degiskene gore tiirev, Cauchy-Reimann kosullari, analitik fonksiyon. Tirevin modiilii ve
argiimaninin geometrik anlami. Konform tasvir kavrami. Lineer kesirli fonksiyon ve ozellikleri.
Lineer kesirli fonksiyon ve 6zellikleri. Ustel fonksiyon, Logaritma fonksiyonu, Riemann yiizeyine
ornekler. Jukowski tasviri. Trigonometrik, hiperbolik fonksiyonlar. Kompleks degiskene gore
integral, egrisel integrallerle iliskisi. Plemelj-Sokhotski Formiilleri, Newton-Leibnitz formiilii,
integral isareti altinda limite gegme. Cauchy integral teoremi ve uygulamalari, Cauchy integral
formiilii, Cauchy tipi integral, tiirevler i¢in Cauchy formiilii Cauchy esitsizligi.

MTM 535

MATEMATIGIN TEMELLERI
VE MATEMATIK LOJIKTE
SECME KONULAR

Matematigin temellerini olusturan kavramlar; sayi, kiime, fonksiyon, matematiksel tanim,
matematiksel aksiyom, algoritma. Esnek Karar Verme, Esnek Kiime Teorisi, Bulanik Karar
Verme, Bulanik Kiime Teorisi, Bulanik Mantik, Matematiksel Mantik.

MTM 537

DEGISMELI CEBIR I

Halkalar, idealler ve standart bazlar, modiiller.

MTM 539

ILERI LINEER CEBIR I

Vektor uzaylari, lineer doniigiimler, 6zdeger, 6zvektor, i¢ ¢arpim uzaylari.

MTM 541

KESIRLI DIFERANSIYEL
DENKLEMLER I

Riemann-Liouville kesirli diferensiyel denklemleri igin varlik ve teklik teoremleri, tek terimli
Caputo kesirli diferensiyel denklemler, kesirli diferensiyel denklemlerde simir deger problemleri,
kesirli diferensiyel denklemlerde baslangic deger problemleri, kesirli diferensiyel denklemlerde
kararllik.

MTM 543

MATEMATIKSEL
EPIDEMIYOLOJI

Covid modeli, zika viriis modeli, hepatit modelleri, temel ¢ogalma sayisi, Lyapunov kararliligs,
varlik-teklik ispatlari, pozitif ¢dztimlerin ispati, denge noktalar1 ve modellerin niimerik ¢6ztimleri.

MTM 545

YUKSEK DIFERANSIYEL
GEOMETRI I

I¢ carpim uzay1, Ortogonal grup, Self- Adjoint Doniisiimler ve O (n), Multilineer cebir, Hareketler,
Parametrik egri Diferensiyellenebilir donisiimler, Tanjant vektor ve uzay , Kontanjant uzay,
Kovektor, 1-form ve duallite, Tm(P)de koordinat doniisiimii, Yone gore diferensiyel, Cok lineer
fonksiyonlarin cebiri, Vektor uzaylarinin tensorel cebiri, Simetrik tensorler ve alterne, Dig ¢arpim
uzay1, Lineer doniisiimlerin ve endomorfizmlerin tensorel carpimi.

MTM 547

DIFERENSIYELLENEBILIR
MANIFOLDLAR I

Maksimal integral egriler, Bir vektor alanin akisi, Bir bolim manifoldu iizerinde
diferensiyallenebilir denklemler, Lineer konneksiyonlar, Yatay distibiisyon (dilimleme), Rieman
konneksiyonlar, Spays (ikinci mertebeden diferensiyel denklem), Rieman spray, Rieman




manifoldu iizerinde metrik yapi, Distribiisyonlar, Regiiler distribiisyonlar, Lie cebiri ve gruplari,
Lie transformasyon gruplar altinda orbitlar, Bir Haussdorff manifoldunun transformasyonlarmin
gruplari, Paralellestirmenin otomorfizleri.
2, 3 ve n boyutta Egrilerin Frenet elemanlarmin bulunmasi, Egrilerin egriliginin ve burulmalariin
MTM 549 EGRILER TEORISI 3100 3 incelenmesi, Egrilerin biitiinsellik teorisi singiilarite, egri ciftlerinin incelenmesi, fokal egriler,
kiiresel egriler. Egrilerin Temel Teoremleri.
ikili (diizlemsel) say1 sistemleri (kompleks, hiperbolik, dual, genellestirilmis kompleks ve
kompleks-hiperbolik-dual say1) ve bunlarin izomorf oldugu 2-boyutlu diizlemleri (Oklid, Lorentz,
MTM 551 SAYILAR VE GEOMETRI 3100 3 Galile), uzaysal say1 sistemleri (reel kuaterniyon, dual kuaterniyon, oktoniyon), Fibonacci ile Lucas
say1 dizileri geometrik, cebirsel ve analiz yaklagimlar ile incelendi. Burada &zellikle literatiirdeki
dual kuaterniyon ile ilgili kiigiik karisiklik da, dual katsayili kuaterniyonlar ile dual kuaterniyonlar
Temel Lineer Cebir bilgileri ve kompleks sayilar Dual sayilar sistemi ve dual sayilar Dual sayilarm
matris gosterimi ve dual vektor uzay1 Dual sayilar ile ilgili temel tamim ve teoremler (dual diizlem,
mutlak deger, tiggen esitsizligi, eslenik) D-modiil, D-modiil iizerinde i¢ ¢arpim ve norm tanimi
MTM 553 HAREKET GEOMETRISI VE 3lolo 3 E.Study doniisiimii ve dual ag1 D-modiil tizerinde dis ¢arpim, karma ¢arpim ve dual vektorlerde baz
KUATERNIONLAR TEORISI kavrami D-modiilde dual izometriler, Dual Matrisler Dual degiskenli fonksiyonlarin seriye agilimi
ve dual integral Reel kuaterniyonlar cebiri, reel kuaterniyonlar {izerinde temel islemler Tki vektdriin
kuaterniyon carpimi, reel kuaterniyonlarm matris gosterimi Simplektik geometri Dual
kuaterniyonlar ve dual kuaterniyonlar iizerinde ki temel islemler.
GEOMETRIDE SECME .
MTM 555 KONULAR 31010 3 Geometride bazi segme konular ve bunlarin uygulamalari.
I. YIL-II. YARIYIL
DERS
DERS ; SAATI i i
KODU DERSIN ADI AKTS ICERIK
T|U|L
Dersin amaci; Lisansiistii 6grencilere Danigman Ogretim {iyesinin calistig1 bilimsel alana 6zgii bilgi ve
YUKSEK LISANS UZMANLIK ALAN . .. . A . e e . -
LEE 572 DERSI slolo 3 deneyimlerinin aktarilabilmesi, bilimsel etik ve galigma disiplininin, tez konusu ile ilgili giincel literatiirii
izleyebilme ve degerlendirebilme becerisinin kazandirilmasi amaglanmaktadir.
Dersin igerigi; Kanita dayali uygulamalar, tez konusu ile ilgili teorik bilgiler, 6grencinin ilgi duydugu konu alanlari.
Dersin amaci; Ogrenciye akademik ¢aligmalarda rehberlik etmektir.
LEE 582 YUKSEK LISANS DANISMANLIK 0|1]0 1 Dersin igerigi; Arastirma siireci hakkinda bilgilendirme, literatiir tarama, literatiir degerlendirme ve yorumlama
tez hazirlama sureci hakkinda bilgilendirme.
Aragtirma sorusu gelistirme, kaynak tarama, arastirma yontemi ve kuramsal gergeve belirleme ve
MTM 500 SEMINER 0210 6 uygulama yapma. Akademik arastirma yapmaya ve tez yazma siirecine hazirlik. Ogrencinin yiiksek
lisans danigmanu ile sectigi bir konu {izerinde seminer raporu yazilmasi ve sunumunun yapilmasi.
Lineer Uzay, Hilbert Uzayi, Lineer Manifold ve Alt Uzay, Tam Ortonormal Sistemler, Lineer
HILBERT UZAYINDA Sinirli Operatorler, Zayif Yakinsaklik, Bilineer Form, Eslenik Operator, Ayrilabilir Uzayda Lineer
MTM 502 LINEER OPERATORLER 31010 3 Operatorler, Kapali Operator, Simetrik Operator, Bir Operatériin Normu, Lineer Operatérlerin
TEORISI Spektrumu, Kompakt Operatorler ve Spektral Ozellikleri, Fredholm Alternatifler ve Hilbert-
Schmidt Teoremi.
Kismi diferansiyel denklemlerin temel kavramlari, kismi diferansiyel denklemler igin varlik ve
s : teklik teoremleri, kismi diferansiyel denklemlerin simiflandirilmasi; kismi diferansiyel
MTM 504 KIsM1 D[FERANSIYEL- : 31010 3 denklemlerin teskili; parabolik, hiperbolik ve eliptik denklemlerin elde edilisi; I. mertebeden kismi
DENKLEMLER TEORISI . . - A S .
diferansiyel denklemler ve ¢oziimleri, yiiksek mertebeden kismi diferansiyel denklemler ve
¢Oziimleri.
FOURIER ANALIZI VE Fourler mFegrallerl-; Kor{lp.l‘elfs Fogrler mtegl:allerl; l‘:‘ourljcvr- donusurrilerl ve OZ§lllk1€r1; Tiirev ve
MTM 506 31010 3 integrallerin Fourier doniisiimleri; Konvoliisyon 06zelligi; Bazi 6zel fonksiyonlarin Fourier
UYGULAMALARI b . e o . .
dontisiimleri; Fourier doniistimlerinin kismi diferansiyel denklemlere uygulanmasi.
FONKSIYONEL ANALIZDE . . o "
MTM 508 SECME KONULAR II 31010 3 Fonksiyonel analiz alaninda bazi se¢gme konular ve bunlar ile ilgili yapilan bazi giincel ¢alismalar.
UYGULAMALI . U .
MTM 510 MATEMATIKTE SECME slolo 3 U}lllgl:rl]aT?h matematik alaninda bazi segme konular ve bunlar ile ilgili yapilan bazi giincel
KONULAR IT calismasar.




MTM 512

SPEKTRAL GRAF TEORISI

Grafin temel kavramlari, Ozel graf gesitleri, Graf islemleri, Yol, yiirime, devir, En kisa yol
problemi, Komsuluk matrisi, Laplacian matris, Cebirsel baglantisallik, Spektral yaricap, Laplacian
spektral yarigap, Spektral yarigap sirlari, Laplacian spektral yaricap smnirlari, Ozdeger sirlari,
Bir grafin enerjisi. Bazi uygulamalar.

MTM 514

LATEX ILE DOKUMAN
HAZIRLAMA

MikTeX kurulumu ve bir LaTeX editorii ile birlikte kullanimi, LaTeX'in Temelleri, Belge yapisi,
Bigimlendirme komutlari, Semboller, Tablolar, Matematiksel formiiller, Teorem, 6nerme v. b.
ifadelerin LateX ile yazimi, Sayfa diizeni ve kisisel ayarlar, LaTeX'te Grafik, Bir belgede LaTeX
ile igindekiler, kaynak ve dizin olusturma, BibTeX ile kaynak dizini olusturma, Beamer ile sunum
hazirlama ve diizenleme, Baz1 6nemli LaTeX paketleri.

MTM 516

SEMBOLIK VE SAYISAL
HESAPLAMA ICIN
KODLAMA

Sembolik ve sayisal ¢dziim yontemlerine giris. Matematik, Fizik ve Miihendislik alanlarinda
kullanilan ¢ok yonlii sembolik hesaplama programlar igerisinden bir paket programi se¢imi ve bu
paket programda cebirsel islemler, cebirsel denklem ve denklem sistemlerinin ¢oziimii, esitsizlik
¢Oziimi, tlirev ve integral hesabi, diferansiyel denklem ¢oziimii, vektor analizi, matris cebiri, 2 ve 3
boyutlu grafik ¢izimi. Programlama. fleri programlama konulari ve uygulamalari.

MTM 518

UMBRAL ANALIZ II

Operatorler ve adjointleri, Bazi 6zel Sheffer polinomlarmnimn uygulamalart.

MTM 520

KUANTUM ANALIZ

g-tiirev kavrami, polinomlar igin genellestirilmis Taylor formiilii ve q-Taylor formiilii, Gauss’un
binom formiilii, q-binom katsayilari, g-trigonometrik fonksiyonlar, Jacobi tiglii ¢arpim 6zdesligi, q-
antitiirev, Jackson integrali, q-analizin temel teoremi, q-Gamma ve g-Beta Fonksiyonlari, bazi
uygulamalar.

MTM 522

OLASILIK VE OLCUM
KURAMI

Diizlemsel Kiimelerin Olgiimii, Genel Olgiim Kavrami, Olgiilebilir Fonksiyonlar, Lebesgue
Integrali, Stieltjes Olgiimii, Lebesgue-Stieltjes Integrali, Dagilimlara Gore Rastgele Degiskenlerin
Siniflandirilmasi, Kesikli ve siirekli dagilimlara sahip rastgele degiskenler, Lebesgue-Stieltjes
integralinin Olasilik Teorisinde Uygulamalari.

MTM 524

EGRILER TEORISINDE
SECME KONULAR

Egriler teorisine girig. Diizlemde egri kavrami. Diizlemde egrinin tegeti ve asli normali. Egriler ile
ilgili baz1 tanim ve teoremler. Bir egrinin egriligi ve geometrik yorumu. Bazi egri aileleri ve
bunlarin uygulamalari.

MTM 526

NUMERIK ANALIZ 1T

Adi Diferansiyel Denklemlerin Sayisal Coziimleri ve Uygulamasi. Bir matrisin determinantinin
sayisal hesaplanabilmesi i¢in bazi yontemler ve uygulamalari. Bir matrisin tersini hesaplayabilen
baz1 sayisal yontemler ve uygulamalari. Lineer Cebirsel Denklem Sistemleri. Lineer olmayan
denklem sistemlerinin sayisal ¢oziim yontemleri ve uygulamasi. Bir matrisin 6z deger ve 6z
vektorleri i¢in sayisal yontemler ve uygulamasi. Egri Uydurma ve En kiigiik Kareler Yontemi ve
uygulamasi.

MTM 528

ILERI CEBIR II

Halkalar, Idealler ve homomorfizmalar, Polinom halkalari, Halkalarda aritmetik, Tek tiirlii
carpanlara aynlabilen bolgeler ve Euclid bolgeleri, Cisimler ve cisim genislemeleri, Normal
genislemeler, Galois genislemeleri.

MTM 530

ILERI TOPOLOJI II

Topolojik uzaylar, Baglantililik ve kompaktlik, Ayirma aksiyomlari, Uryshon metrikleme teoremi,
Tietze genisleme teoremi, Tychonoff teoremi, Metrikleme ve parakompaktlik, Tam metrik uzaylar
ve Fonksiyon Uzaylar1.

MTM 532

ILERI REEL ANALIZ IT

Lebesgue, Levi ve Fatou teoremleri, Lebesgue ve Reimann integrallerinin karsilastirilmasi,
Lebesgue uzaylari, 6zellikleri ve uzaylar arasi baglantilar, Lebesgue uzayinin duali.

MTM 534

ILERI KARMASIK ANALIZ Il

Liouville teoremi, Morera teoremi. Fonksiyon dizi ve serileri, Weierstrass teoremi, kuvvet serileri,
Abel teoremi, Cauchy-Hadamard formiili. Analitik fonksiyonlarn kuvvet serisine agilimi ve
tekligi. Analitik fonksiyonlarin sifirlari, sifirin mertebesi, teklik teoremi. Maksimum modiil ilkesi
ve Schwarz lemmasi, Hadamard’m ii¢ ¢ember ve Phragmen-Lindelof teoremleri. Laurent serisi,
katsayilar i¢in Cauchy formiilii ve esitsizligi. Ayrik singiiler noktalar. Casorati -Weierstrass ve
Picard teoremleri. Rezidii, rezidiiler hakkinda Cauchy teoremi, rezidiiler hesabu, logaritmik rezidi.

MTM 536

DEGISMELI CEBIR 11

Derecelendirilmis serbest ¢oziilimler, Hilbert fonksiyonu ve boyut.

MTM 538

ILERI LINEER CEBIR Il

I¢ carpim uzaylarinda operatérler, Kompleks vektor uzaylarinda operatérler, multilineer cebir ve
determinantlar.

MTM 540

KESIRLI DIFERENSIYEL
DENKLEMLER II

Kesirli Analizin Cikisi, Bazi Ozel Fonksiyonlar, Kesirli Tiirev Yaklagimlarmin Karsilastirilmast,
Kesirli Tirevlerin Laplace Doniistimleri, Kesirli Tiirevli Diferansiyel Denklemler, Kesirli Green
Fonksiyonlari, Kesirli Tiirevli Diferansiyel Denklemlerin Coziim Metotlari, Kesirli Tiirevlerin
Niimerik Hesaplamasi, Kesirli Diferansiyel Denklemlerin Analitik ve Niimerik Co6ziimlerinin
Karsilastirilmasi, Kesirli Diferansiyel Denklemlerle Tanimlanan Fiziksel Problemler.

MTM 542

STOKASTIK DIFERANSIYEL
DENKLEMLER

Deterministik diferansiyel denklemler, stokastik diferansiyel denklemler, Ito formula, global
varlik-teklik ispatlari, kaos ve epidemiyolojiye uygulamalari, stokastik diferansiyel denklemlerin




niimerik ¢oziimleri.
Lie gruplar ve diferensiyeller, Lie altcebirleri, Matris lie gruplart ve ¢att demetleri, indirgenmis
YUKSEK DIFERANSIYEL Rieman metrigi, Vektor degerleri formlar, En {izerinde ortanormal ¢at1 demeti, Matris Lie gruplan
MTM 544 : 3 0 3 . . [ o . i
GEOMETRI 11 tizerinde sol-invaryant formlar,matris Lie gruplarinin yap1 demetleri, Bir En altmanifoldu tizerinde
cat1 demetleri i¢in temel bagmtilar, Genellestirmeler (Bir egrinin yiiksek mertebeden egrilikleri).
Maksimal integral egriler, Bir vektér alanin akisi, Bir bolim manifoldu iizerinde
diferensiyallenebilir denklemler, Lineer konneksiyonlar, Yatay distibiisyon (dilimleme), Rieman
MTM 546 DIFERENSIYELLENEBILIR 3 0 3 konneksiyonlar, Spays (lkinci mertebeden diferensiyel denklem), Rieman spray, Rieman
MANIFOLDLAR 11 manifoldu tizerinde metrik yapi, Distribiisyonlar, Regiiler distribiisyonlar, Lie cebiri ve gruplari,
Lie transformasyon gruplar altinda orbitlar, Bir Haussdorff manifoldunun transformasyonlarmin
gruplari, Paralellestirmenin otomorfizleri.
Yiizey tanimi ve yiizeyin topolojisi, 3 ve n boyutta yiizeylerin tanjant uzayi, tanjant vektori, yiizey
- o tizerinde egrileri ve Darbo atis1, Yiiksek Boyutlarda $ekil Operatorii, Gauss ve Ortalama
MTM 548 | YUZEYLER TEORISI 3 o | 3 |TrenTe SErUGL Ve Carbout satis, Th yutlarda Sekil Operatori, Gauss v )
Egrilik, Acilabilir Yiizeyler, Regle Yiizeyler, Donel Yiizeyler, Yiizeylerin Temel Teoremi,
Kristoffel Sebolleri, Rieman Egrilik Tensorii, Gauss Bonnet Teoremi.
A . Hamilton ve Lagrange uzaylar arasindaki dualite, T*M nin diferansiyel geometrisinin simplektik
MEKANIK SISTEMLERIN AT on Ve agTanse Heayar < : o TANSIYE 880 P
MTM 550 - 3 0 3 dontistimleri, k-osculator demetin dual demeti, T*2M manifoldu iizerinde lineer konneksiyonlar,
GEOMETRISI L .
Genellestirilmis uzaylar, 2. mertebeden Hamilton uzaylar, 2. mertebeden Cartan uzaylar.
Bilineer ve Multilineer Formlar, Tensor, Kovaryant ve Kontravaryant Tensor, Lie Parantezleri, Lie
MTM 552 TENSOR GEOMETRI 3 0 3 Grubu ve Manifold, Konneksiyonlar ve Kovaryant Tiirev, Paralel Tasima, Burulma ve Simetri,
Metrik Tensor ve Konneksiyonlari.
ILYIL-III. YARIYIL
] DERS o
DERSIN ADI . AKTS ICERIK
SAATI
DERS U
KODU
N Dersin amaci; Lisansiistii dgrencilere Danisman 6gretim {iyesinin ¢alistigi bilimsel alana 6zgii bilgi ve deneyimlerinin
YUKSEK
aktarilabilmesi, bilimsel etik ve ¢aliyma disiplininin, tez konusu ile ilgili giincel literatiirii izleyebilme ve degerlendirebilme
0 8 becerisinin kazandirilmasi amaglanmaktadir.
UZMANLIK o i . .
. Dersin igerigi; Kanita dayali uygulamalar, tez konusu ile ilgili teorik bilgiler, 6grencinin ilgi duydugu konu alanlarini
ALAN DERSI igermektedir.
YUKSEK Dersin amaci; Ogrenciye akademik ¢aligmalarda rehberlik etmektir.
LEE 583 . 1 1
LISANS Dersin icerigi; Arastirma siireci hakkinda bilgilendirme, literatiir tarama, literatiir degerlendirme ve yorumlama, tez hazirlama
DANISMANLIK stireci hakkinda bilgilendirmeyi igerir.
Dersin amaci; Ogrenci bu derste, tez igerigi olusturmak, aragtirma yapmak, bulgularin analiz ve sentezini yapmak, tezini
LEE 591 | YUKSEK . . e
yazmak ve bunu akademik kurallar gergevesinde sunmakla yiikiimliidiir.
LISANS TEZI 1 0 21 . . . g .
Dersin icerigi; Bu amagla tez dersinde tez yazim kurallari, akademik eserlerin yazimu ile ilgili temel ilkeler ele almip
uygulanacaktir.
II. YIL=IV. YARIYIL
] DERS .
DERS DERSIN ADI . AKTS ICERIK
SAATI
KODU
U
. Dersin amaci; Ogrencinin aragtirmadan elde edilen bilgilerin uygulamaya gegirilmesindeki engelleri tanima, bu engelleri ortadan
YUKSEK
. kaldirma yollar1 ve teori uygulama arasindaki boslugun giderilmesine yonelik konulari tartisabilmesini saglamaktir.
LEE 574 [ iSANS
0 8 Dersin icerigi; Kanita dayali uygulamalar, tez konusu ile ilgili teorik bilgiler, 6grencinin ilgi duydugu konu alanlarini igerir.
UZMANLIK
ALAN DERSI




YUKSEK

Dersin amaci; Ogrenciye akademik galigmalarda rehberlik etmektir.

HEE S LISANS ! Dersin icerigi; Arastirma siireci hakkinda bilgilendirme, literatiir tarama, literatiir degerlendirme ve yorumlama tez hazirlama
DANISMANLIK stireci hakkinda bilgilendirmeyi igerir
YUKSEK LiSANS Dersin amaci; Ogrenci bu derste, tez igerigi olusturmak, arastirma yapmak, bulgularin analiz ve sentezini yapmak, tezini
TEZI 11 21 yazmak ve bunu akademik kurallar gergevesinde sunmakla yiikiimliidiir.
LEE 592 Dersin icerigi; bu amagla tez dersinde tez yazim kurallari, akademik eserlerin yazimu ile ilgili temel ilkeler ele alinip

uygulanacaktir.




